MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE SI CERCETARII STIINTIFICE
Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Simularea examenului de bacalaureat national 2016
17 decembrie 2015
Proba E. d)

Chimie anorganica (nivel I/ nivel I1)
Filierateoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Subiectul A (10 puncte)

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1.1n ionul amoniu sunt numai legaturi coordinative.

2.Acizii sunt substante care in solutie apoasa, pun in libertate ioni hidroxid.

3.1n atomul elementului chimic cu Z= 15 exista trei electroni necuplati.

4.Acidul fluorhidric are punctul de fierberemai mare decét apa.

5. lodul este solubil Tnalcool.

Subiectul B. (10 puncte)

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de
litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1.Conduce curentul electric:

a. NaF (solid); c. NaCl (topit);

b. KCI (solid); d. NaBr (solid).

2.In acumulatorul cu plumb, anodul este:

a. PbOy; c. Cu;

b. Zn; d. Pb.

3.Descresterea caracterului nemetalic este redata corect in seria:

a.F,N,Cl; c.ClLLILF;

b.O, S, P; d.C,N,O.

4.Un atom contine 11 protoni si 12 neutroni. Suma lor reprezinta:

a. sarcina nucleara; C. numarul atomic;

b. masa atomica relativa; d. numarul de masa.

5.Clorul prezinta numarul de oxidare cel mai mare in substanta cu formula moleculara:
a. NaClOg; c. CCly;

b. KCIOy; d. NaClIO.

Subiectul C. (10 puncte)

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor chimice din coloana A insotit
de litera din coloana B, corespunzatoare numarului de oxidare al azotului. Fiecarei cifre din
coloana A 1ii corespunde o singura literd din coloana B.

A B
1.NaNO, a. +4
2.NaNH, b. +3
3.NO, c.0
4.N, d. +5
5.N>O5 e. -3
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.

1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul %%50Zn. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a elementului (X), care are in invelis cu 3 electroni mai

mult decat atomul de neon; 2 puncte

b. Determind numarul de orbitali ai elementului X. 2 puncte

3. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de dioxid de carbon, utilizand simbolul
elementului chimic si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia:

Aluminiul are caracter metalic mai pronuntat decat fierul. 3 puncte

Subiectul E.

1. Acidul azotic isi manifesta caracterul oxidant In reactia cu argintul, conform ecuatiei reactiei

chimice:

..Ag +..HNO3; —...AgNO3 +...NO +...H,O
a) Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in aceasta reactie. 2 puncte
b) Notati rolul argintului in acest proces (agent oxidant, agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 200 mL solutie de H,SO4 de C = 0,1M, cu 600 mL solutie H,SO,de C=0,4 M si
200 mL apa distilata.

a. Calculati masa, exprimata in grame, a acidului sulfuric din solutia finala. 3 puncte
b. Determinati concentratia molara finala a solutiei obtinute. 2 puncte
4. O cantitate de 0,2 moli de acid clorhidric reactioneaza cu hidroxid de magneziu de

C=1M.

a. Scrieti ecuatia reactiei si precizati tipul reactiei. 2 puncte
b. Calculati volumul solutiei de hidroxid de magneziu necesar stoechiometric in reactia cu

0,2 moli de acid clorhidric. 2 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei de clorura de sodiu. 2 puncte

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia termochimica de oxidare a amoniacului la monoxid de azot si apa. 2 puncte

2. Ordonati in sensul cresterii stabilitatii moleculele urmatorilor oxizi ai azotului: N>O(g),

NO(), NOy). Se cunosc entalpiilemolare de formare:

AH%No g =+ 90 kd/ mol,  AH o2 () = + 33 kd/ mol,

AH 20 () = +82 kJ/ mol. 3 puncte
3. Calculati volumul (in L, c.n.), a gazului de sinteza care se formeaza atunci cand in proces se
consuma 540 kJ, conform ecuatiei termochimice.

CH4(g) + HZO(g) — CO(g) + 3H2(9)AI'H = +205,92kJ/mol 3 puncte
4. Calculati caldura de formare a Fe,(SO4)s, cunoscand efectele termice ale reactiilor:

2Fe(5) + 3/2 Og(g) — Fezog(s) ArH; = -824 kJ

S(g) +3/2 Oz(g) — SOg(g) ArH, = -396 kJ

Fezog(s) + 3503(9)—> Fez(SO4)3(5)ArH3 =-580 kJ 4 puncte

5. Determinati variatia de temperatura daca peste 250g solutie de NaOH se adauga 10 g
NaOH solid (c = 4,18 J/g- K) si se degaja o cantitate de caldurd, Q =5,016 kJ. 3 puncte
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Subiectul G1. NIVEL I - obligatoriu pentru:

Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

Oxigenul se obtine in laborator din apa oxigenata, conform ecuatiei chimice:

MnOz(s)
2H,0,p) ——— 2H;0¢) + Og(g)

1. Notati rolul MnO> in acesta reactie. Precizati daca aceasta substanta se consuma in timpul

reactiei chimice. 2 puncte

2. Determinati volumul de oxigen (exprimat in L, c.n.) care rezultd prin descompunerea apei
oxigenate dintr-o solutie cu masa 200g si c= 30%, daca se descompune jumatate din cantitatea de apa

oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul ionilor de amoniu din 2,14g clorurd de amoniu. 3 puncte

b. Determinati masa, exprimata in grame, a 1,505510% molecule de acid clorhidric. 3 puncte
4. Calculati pH-ul unei solutii de NaOH de C= 0,001 M. 2 puncte
5. Indicati culoarea turnesolul intr-o solutie cu pH=6 1 punct

Subiectul G2. NIVEL Il - obligatoriu pentru:

Filiera teoretica — profil real, specializarea stiinte ale naturii

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de preparare a reactivului Tollens utilizand ca reactanti azotat

de argint, amoniac si hidroxid de sodiu. 4 puncte
2. In laborator se gasesc baghete de Zn, Cu si solutii de HCI, AgNO3, ZnSQ,. Scrieti dous ecuatii
chimice ale reactiilor posibile intre substantele enumerate. 4 puncte
3. Pentru o reactie a carei viteza se exprima prin ecuatia v=k[A][B]? , determinati cum se modific3
viteza daca volumul vasului in care se gasesc reactantii A si B se dubleaza. 3 puncte
4. Calculati pH—ul unei solutii de acid clorhidric cu volumul de 300 mL care contine 1,095 mg de
acid clorhidric. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si solutia de hidroxid de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: Ne— 10; N- 7, C- 6, O-8. Mase atomice: H-1, N- 14; O- 16; Cl — 35,5; S- 32; |- 127.

Volum molar: V = 22,4 mol/ L; Numirul lui Avogadro: N = 6,022¢10% mol/L;



